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(54) Title: TOTAL KNEE PROSTHESIS 
(54)Titre: PROTHESE TOTALE DU GENOU 
(57) Abstract 

A prosthesis including a tibial implant (3) and a femora! implant (4), 
the former being pivotable relative to the latter both about a substantially 
horizontal axis to allow the leg to bend and straighten, and about a vertical 
axis allowing limited pivoting of the tibia about its own axis, and consisting 
of an axially slidable projection (8) arranged in a bore which provides a 
bearing therefor. The vertical axis (A) about which the tibial implant (3) pi- 
vots is inwardly and forwardly offset relative to the horizontal axis about 
which said implant (3) pivots when the leg bends and straightens. 

(57) Abrege 

Prothese du type comprenant un implant tibial (3) et un implant femo- 
ral (4), rimplant tibial pouvant pivoter par rapport k Timplant femoral selon, 
d'une part,:un axe sensiblement horizontal, afin de permettre le mouvement 
de flexion/extension de la jambe et, d'autre part, un axe vertical qui, permet- 
tant un pivotement limite du tibia selon son axe, est constitue par un pion (8) 
monte avec possibilite de coulissement axial dans Talesage qui lui sert de pa- 
lier de rotation. Selon Tinvention, Taxe vertical (A) selon lequel Timplant ti- 
bial (3) pivote est d6porte vers I'interieur et vers Tavant par rapport a Taxe 
horizontal selon lequel ce meme implant (3) pivote au cours du mouvement 
de flexion/extension de la jambe. 
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PROTHESE TOTALE DU GENOU 

La pr6sente invention concerne une endoprothSse totale d'arti- 
culation du genou, du type comprenant un implant tibial et un implant 
tumoral, I'lmplant tibial pouvant pivoter par rapport d Timplant f6moral 
5 selon, d'une part, un axe sensiblement horizontal, afin de permettre le 
mouvement de flexion/extension de la jambe et, d'autre part, un axe verti- 
cal permettant un pivotement limits du tibia selon son axe. 

Eri cas de nScessit^ clinique, la proth6se peut comprendre, en 
outre, un implant rotulien, rapport6 sur la rotule naturelle d la place de la 
10 partie r6s6qu6e de celle-ci et formant un patin glissant le long d'un bou- 
clier trochleen que forme I'implant f6moral. 

II existe de nombreuses prothdses de genou de ce type, autori- 
sant^la flexion/extension autour d'un axe horizontal et le pivotement 
interne et externe du tibia autour- d'un axe vertical, d6crites par exemple 
15 par les brevets FR N° 2 287 895, N«» 2 330 375, N° 2 612 767, 
N° 2 405 064, N*> 2 601 873, N° 2 167 381, CH 568 066 ou US 
N° 4 865 606. 

II apparait, en pratique, que les proth6ses de genou existantes 
ne respectent pas au mieux les fonctions cin6matiques, dynamiques et tri- 
20 bologiques de Tarticulation naturelle. 

En effet, dans ces prothSses, le mouvement des condyles 
f6moraux sur le plateau tibial ne correspond pas parfaitement au mouve- 
ment natural. 

De plus, le pivotement axial et vers rint6rieur que fait le tibia 
25 dans Tarticulation naturelle au cours des 50 premiers degr6s de flexion de 
la jambe n'est que tr6s imparfaitement restitue dans son amplitude. 

En outre, la stability de r articulation proth6tique au cours de 
son mouvement n'est pas parfaite. 

Enfin, Tappui exerc6 par le poids du corps est reparti essentiel- 
30 lement sur les surfaces condyliennes et glenoTdes, ce qui conduit d leur 
usure relativement rapide. 

La pr6sente invention vise ^ remedier S ces inconv6nients. 
A cette fin, dans la prothdse qu'elle concerne, du type compre- 
nant un Implant tibial et un implant f6moral, Timplant tibial pouvant pivoter 
35 par rapport d I'implant f6moral selon, d'une part, un axe sensiblement hori- 
zontal, afin de permettre le mouvement de flexion/extension de la jambe 
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et, d'autre part, un axe vertical qui, permettant un pivotement Iimit6 du 
tibia selon son axe, est constitu§ par un plon mont6 avec possibility de 
coulissement axial dans ral6sage qui lui sert de palier de rotation, caract6- 
ris6e en ce que I'axe vertical, selon lequel Timplant tibial pivote, est 
5 d6port6 vers I'lnt^rieur et vers I'avant par rapport d I'axe horizontal selon 
lequel ce m§me implant pivote au cours du mouvement de 
flexion/extension de la jambe. 

Les deux axes de pivotement ne sont done plus concourants 
comme dans les prothdses existantes. 

10 Le deport vers nnt6rieur de Taxe de pivotement sur lui-m§me 

de I'lmplant tibial, dit "m6dialisation" de Taxe, permet d'augmenter I'ampll- 
tude du mouvement ant6ro-post6rleur de la zone de contact entre le 
condyle f6rhoral externe et la zone gl§noYde externe du plateau tibial et, 
par consequent, de diminuer Tamplitude correspondante de la zone de 

15 contact f§moro-tlbial interne, d'une. manifere qui correspond d I'articulation 
naturelle. 

Le deport vers I'avant de I'axe, dit "ant6riorisation", permet 
d'augmenter la stability de I'articulation au cours de son mouvement et 
d'assurer une amplitude de pivotement axial de Timplant tibial qui est 
20 d'environ 30** tant en rotation interne qu'externe, ce mouvement se rap- 
prochant de celul du mouvement natural du tibia au cours de la 
flexion/extension de la jambe. 

Le deport vers rint6rieur de I'axe vertical de pivotement du tibia 
par rapport d Taxe m6dian longitudinal de la proth6se peut attelndre 
25 10 mm, tandis que son d6port vers I'avant par rapport d I'axe de pivote- 
ment de I'implant tibial au cours du mouvement de flexion/extension de la 
jambe peut atteindre 8 mm. 

Avantageusement, I'axe de la tige de I'implant femoral est 
incline de haut en bas et de rext6rieur vers rint6rieur par rapport d I'axe 
30 longitudinal du corps de I'implant f6moraI. 

En outre, la gorge trochl6enne est d6limit§e par deux condyles 
asym6triques, dont celui ext6rieur est plus preeminent que celui int6rieur. 

Avantageusement, le pion servant d'axe de pivotement vertical 
de rimplant tibial est libra en coulissement par rapport d I'aiesage qui lui 
35 sert de palier, ce qui autorise un certain jeu axial de I'implant f§moral par 
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rapport d T implant tibial, rapprochant le mouvement que permet la pro- 
th§se de celui de ('articulation naturelle. 

De toute fagon, {'invention sera bien comprise d Taide de la 
description qui suit, en r6f6rence au dessin sch6matique annex6 repr6sen- 
5 tant, d titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de r6alisation de la 
prothSse de genou qu'elle concerne. 

La figure 1 en est une vue en coupe longitudinale 
ant6ro-post6rieure 6clat6e, selon une premiere forme de realisation ; 

la figure 2 en est une vue similaire, mont6e ; 
10 la figure 3 en est une vue, mont§e, en coupe longitudinale 

selon un plan de coupe perpendiculaire au plan de coupe selon les figures 
1 et 2 ; 

la figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'uhe variante de 
realisation de Timplant tibial ; 
15 les figures 5 et 6 sont des vues similaires, respectivement, aux 

figures 2 et 3, d'une deuxiSme forme de realisation de cette prothfese, et 

la figure 7 est une vue similaire d la figure 6 d'une variante de 
realisation de la prothese. 

Les figures 1 d 3 repr6sentent sous diff6rents angles une pre- 
20 miere prothSse d'articulation de genou 2, comprenant un implant tibial 3 et 
un implant femoral 4, dans laquelle I'lmplant tibial 3 peut pivoter par rap- 
port e I'lmplant femoral 4 selon, d'une part, un axe sensiblement horizon- 
tal, afin de permettre le mouvement de flexion/extension de la jambe et, 
d'autre part, un axe vertical permettant un pivotement limite du tibia selon 
25 son axe. 

L'implant tibial 3 comprend une tige 5 pour son ancrage dans le 
canal m6dullaire du tibia, un plateau horizontal 6, dont la liaison avec la 
tige 5 est renforc6e par deux nervures obliques 7 tourn6es vers I'arriere, 
un pion 8 d'axe vertical A, qui est deporte vers I'lnterieur de la prothese 2 
30 par rapport d I'axe median longitudinal B de l'implant tibial 3, et un insert 9 
en materiau favorisant le glissement, tel qu'en polyethylene e haute 
densite, qui est mont6 sur le plateau 6 par un assemblage e queue 
d'aronde. Le systeme d queue d'aronde peut 6tre remplace par un simple . 
assemblage par emboTtement et vis. 
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La face supSrieure des parties Iat6rales de Tinsert 9 d6limite les 
surfaces gl6noVdes de Tarticulation, tandis que sa partie centrale, bombSe, 
est destin6e d coulisser dans la gorge trochl6enne de Timplant femoral 4. 

L'implant f6moral comprend une tige 10 pour son ancrage dans 
5 le canal m^dullaire du f6mur, une cavit6 centrale 1 1 en secteur de cercle, 
d6llmit6e par deux parois Iat6rales 12 et dont I'ouverture est prolong6e par 
deux parois bomb^es 12a, 12b formant les surfaces condyliennes et un 
bouclier trochl^en 13, dans iequel est annSnag^e la gorge trochi^enne 14. 

La prothdse 2. comprend 6galement un fourreau 15 en mat^riau 

10 favorlsant le glissement, destine d §tre engage sur le pion 8, et une piece 
centrale d'assemblage 16, qui est perc6e d'une cavity borgne longitudinale 
17, permettant son engagement sur le fourreau 15, avec mise en contact 
du fourreau centre la parol de la cavit6. La pidce d'assemblage -16 com- 
prend deux al^sages horizontaux coaxiaux 18 m^nagSs dans ses faces 

15 Iat6rales. L'axe de la cavit6 17, confondu avec Taxe du dolgt 8, est 
d6port6 vers I'avant par rapport § l'axe C des aI6sages 18. 

Le fourreau 15 comprend un t§ton axial filet6 15a destin6 t 
§tre engage au travers d'un trou Iam6 25 am6nag6 dans la pi6ce 16 et d 
recevoir un 6crou 26, pour son assemblage S la pi6ce 16. 

20 Comme le montre la figure 2, les al6sages 18 sont destines S 

venir en coincidence avec deux al^sages 19 perc6s dans les parois late- 
rales 12 et d recevoir deux tourillons coaxiaux 20 constituent l'axe de 
pivotement horizontal de {'implant tibial 3. Les tourillons 20 peuvent 6tre 
assembles d Timplant f6moral 4 par vissage ou emmanchement. 

25 Selon une autre caract6ristique de invention, l'axe D de la tige 

10 de rimplant femoral est incline de haut en bas et de Texterieur vers 
IMnterieur, en formant un angle de I'ordre de 4® avec Taxe longitudinal du 
corps de Timplant femoral. En outre, la surface condylienne exterieure 12a 
est plus pro6minente que la surface condylienne int6rieure 12b, c'est-S- 

30 dire que celle 12a depasse plus vers le bas que celle 12b. 

Le pion 8 est libre en coulissement par rapport au fourreau 15 
et d la piece centrale d'assemblage 16, ce qui autorise un certain jeu axial 
de rimplant femoral 4 par rapport d Timplant tibial '3, rapprochant le mou- . 
vement que permet la prothese 2 de celui de Tarticulation naturelle. 

35 En outre, I'extremite libre du pion 8 ne vient pas en appui 

contre le fond du fourreau 15 lorsque les surfaces condyliennes et 
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gl6noTdes sont en contact, mais le fourreau 15 comprend une collerette 
15b du cdt6 oppose d Textr^mit^ libre du pion 8, sur laquelle vient 
s'appuyer la pi6ce centrale d'assemblage 16 lorsque s'exerce I'appui en 
compression de Timplan f6moral 4 sur Timplant tibial 3. Ainsi, cet appui 
5 est r6parti non seulement sur les surfaces condyliennes et gl6noTdes mais 
6galement sur le fourreau 15, la pi6ce 16 et les tourillons 20. L'usure de 
ces surfaces est, par consequent, r6duite. 

La prothdse 2 peut comprendre, en outre, un implant rotulien 
27 rapports sur la rotuie d la place de la partie r^sgqude de celie-ci et for- 

10 mant un patin glissant le long du bouclier trochl6en 13. 

- Les nervures 7 sont destin6es d supporter directement les 
charges m^caniques de compression fSmoro-tibiale appliqu^es au plateau 
tibial 6. Cette disposition permet de rSduire avantageusement r§paisseur 
du plateau tibial 6 et, par consequent, de minimiser repaisseur de la r^sec- 

15 tion osseuse tibiale d op6rer. Elle permet en outre de d6gager la zone 
d'impiantation du pion 8. 

Le d6port vers rint6rieur du pion 8, autour de I'axe duquel 
Timplant tibial 3 est destine d pivoter, permet d'augmenter I'amplitude du 
mouvement ant6ro-post6rieur de la zone de contact entre le condyle femo- 

20 ral externe et la zone gl6noTde externa et, par consequent, de diminuer 
ramplitude correspondante de la zone de contact femoro-tibial interne, 
d'une maniere qui correspond d I'articulation naturelle. 

Le deport vers Tavant de Taxe du pion 8 par rapport d I'axe des 
tourillons 20 permet d'augmenter la stabilite de I'articulation au cours de 

25 son mouvement et d*assurer une amplitude de pivotement axial de Tim- 
plant tibial 3 qui est d'environ 30** tant en rotation interne qu'externe, ce 
mouvement se rapprochant de celui du mouvement naturel du tibia au 
cours de la flexion/extension de la jambe. 

L'inclinaison de Taxe de la tige femorale 10, et I'asymetrie des 

30 condyles assurent, au cours de la flexion de Tarticulation du genou, une 
rotation du tibia vers I'interieur, selon une amplitude proche de celle qui 
existe dans le mouvement natural. 

La figure 4 montre une variante de realisation de la proth6se 2, 
dans laquelle le pion 8 n'est pas monobloc avec I'implant tibial 3 mais rap- 

35 porte sur lui par vissage sur le plateau 6, avec un ecrou de blocage 31 . 
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Les figures 5,6 et 7 repr6sentent une deuxi6me forme de r6ali- 
sation de la prothdse 2. Les 6l6ments d6crits ci-dessus qui se retrouvent 
dans cette prothdse sont d6sign6s, sur ces figures, par les memes r6f6- 
rences. L'implant tibial 3 comprend un trou borgne, destin6 d recevoir un 
5 fourreau 35 en mat6riau favorisant le glissement, et IMmplant f6moral 4 
repoit, dans sa cavit6 intercondylienne, la pi6ce centrale d 'assemblage 36, 
ayant sensiblement la forme d'un T. dont les extr6mit6s de la branche hori- 
zontale 36a sont engag6es dans deux al6sages horlzontaux coaxiaux 37 
m6nag6s dans les parois 38 de Timplant f6moral dSlimitant la cavit§ inter- 

10 condylienne et dont la branche verticale 36b, qui constitue le pivot de 
IMmplant tibial 3, est engag^e sans jeu radial dans le trou borgne de Tim- 
plant tibial 3. La branche 36a prend appui sur la collarette 35a du fourreau 
35, dans la variante de realisation representee par la figure 6. Deux pas- 
. tilles 40, filet6es ext6rieurement et aiesSes sur Tune de leurs faces, sont 

15 vissees dans les aiesages 37 et constituent des paliers pour le pivotement 
de la piece 36. 

La prothese 2 selon cette forme de realisation presente une 
partie intercondylienne moins volumineuse et, par consequent, permet de 
minimiser la resection osseuse du massif intercondylien. En outre, le pivot 

20 constitue par la branche 36b de la piete 36 est plus allonge, ce qui permet 
de reduire I'effort d'usure du fourreau 35 engage sur lui. 

La figure 7 represente une variante de realisation de la prothese 
2, dans laquelle la branche 36b de la piece 36 est nettement decaiee de 
I'axe median transversal de la branche 36a. Ainsi, la pi6ce 36 assure la 

25 totalite de la medlalisatlon de Taxe de rotation de Timplant tibial 3, ce qui 
entraTne le centrage du bloc intercondylien et done la symetrie des 
condyles. En outre, la branche 36b de la piece 36 ne vient pas en appui 
sur la collarette 35a du fourreau 35 mais contre le fond du fourreau 35. 

II va de soi que I'lnvention n'est pas limitee aux formes de reali- 

30 sation decrites ci-dessus e titre d 'examples mais en embrasse au contraire 
toutes les variantes de realisation. Ainsi, rei6ment tibial pourrait com- 
prendre des moyens de reglage de la position du pion, par exemple du 
type d boutonniere avec blocage en position , par vis/ecrou du pion. En 
outre, des pieces intermediaires en materiau favorisant le glissement pour- 

35 raient etre prevues entre les tourillons precites et la parol de reiement 
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7 

femoral leur servant de palier ou entre les parois lat^rales du bloc inter- 
condylien et la pi^ce centrale d'assemblage. 
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REVENDICATIONS 

1 - Proth6se totale du genou, du type comprenant un implant 
tibial et un implant f6moral, Timplant tibial pouvant pivoter par rapport S 
IMmplant f6moral selon, d'une part, un axe sensiblement horizontal, afin de 

5 permettre le mouvement de flexion/extension de la jambe et, d'autre part, 
un axe vertical qui, permettant un pivotement limits du tibia selon son axe, 
- est constltu^ par un pion (8, 36b) mont6 avec possibilit6 de coulissement 
axial dans ral6sage qui lul sert de palier de rotation, caract6ris6e en ce que 
i'axe vertical (A) selon lequel Timplant tibial (3) pivote est d§port6 vers 
10 rintSrieur et vers I'avant par rapport d I'axe horizontal (C) selon lequel ce 
m§me implant (3) pivote au cours du mouvement de flexion/extension de 
la jambe. 

2 - Prothfese selon la revendication 1 , caract§ris6e en ce que 
Taxe (D) de la tige (10) de IMmplant femoral est inclin6 de haut en bas et 

15 de rext6rieur vers rint6rieur par rapport d I'axe longitudinal (B) du corps 
de Timplant f6moraL 

3 - Proth6se selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
.caract6ris6e en ce que la gorge trochl6enne est d6limit6e par deux 
condyles {12a, 12b) asym6triques, dont celui ext6rieur {12a) est plus pro- 

20 Eminent que celui intSrieur {12b). 

4 - Proth6se selon la revendication 1 , caract^ris^e en ce que le 
d6port vers I'avant de I'axe vertical {A) de pivotement du tibia est inf6rieur 
ou 6gal d 8 mm, tandis que son deport vers I'intSrieur est inf6rieur ou 6ga\ 
d 10 mm. 

25 5 • Proth6se selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 

Tangle que forme I'axe (D) de la tige {10) de I'implant femoral avec I'axe 
longitudinal (B) du corps de I'implant est de I'ordre de 4^. 

6 - ProthSse selon Tune quelconque des revendications 1^5, 
caract6ris§e en ce qu'elle comprend une pidce centrale {16, 36) d'assem- 

30 blage des 6l6ments tibial (3) et femoral (4) r6alisant le double deport 
pr6cite, c'est-d-dire comprenant des moyens (17, 18, 36a, 36b) de gui- 
dage de r6l6ment tibial (3) par rapport d I'el6ment femoral (4) selon deux 
axes non concourants. 

7 - Prothdse selon la revendication 6, caract6ris6e en ce que 
35 I'implant tibial (3) comprend un pion (8) formant pivot, sur lequel peut §tre 

ins6r6 un fourreau {15) en mati6re favorisant le glissement, et Timplant 
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f6moral (4) revolt dans sa cavit6 intercondylienne . la piSce centrale d'as- 
semblage (16), qui est perc^e d'une cavit6 borgne longitudinale (17), 
permettant son engagement sur le fourreau (15) et constituent un al^sage 
servant de palier au pion (8), et qui comprend deux al^sages horizontaux 
5 coaxiaux (18) m6nag6s dans ses faces Iat6rales, destin6s, lorsque la pi6ce 
(16) est engag^e dans la cavity intercondylienne, d venir en coincidence 
avec deux al^sages coaxiaux (19) perc6s dans tes parois Iat6rales (12) de 
rimplant (4) d^iimitant ladite cavit6 (11) et d recevoir deux tourillons co- 
axiaux (20) formant pivot. 

10 8 - ProthSse seion ia revendication 7, caract6ris6e en ce que le 

fourreau (15) comprend un tfiton axial filet6 (15a) destin6 d Stre engag6 au 
travers d'un trou Iam6 (25) am6nag6 dans la pidce (16) et d recevoir un 
.^crou (26), pour son assemblage d la pidce (16). 

9 - Proth6se selon la revendication 6, caractSris^e en ce que 

15 rimplant tibial (3) comprend un trou borgne constituent un alSsage servant 
de palier d un pion (36b), dans lequel peut §tre ins6r6 un fourreau (35) en 
mat6riau favorisant le glissement, et I'implant f6moral (4) repoit, dans sa 
cavit6 intercondylienne, la pidce centrale d'assemblage (36) ayant sensi- 
blement la forme d'un T, dont les extr§mit6s de la branche horizontale 

20 {36a) sont engag6es dans deux al6sages horizontaux coaxiaux (37) m6na- 
g6s dans les parois (38) de I'implant (4) d6limitant la cavit6 inter- 
condylienne et dont la branche verticale (36b), qui constitue le pion for- 
mant pivot de I'implant tibial (3), est engag6e dans le trou borgne de I'im- 
plant tibial (3). 

25 10 - Proth^se selon la revendication 6, caract6ris6e en ce que 

I'axe de la branche {36b) de la pidce (36) est d6ca\6 par rapport d I'axe 
median transversal de la branche (36a). 

11 - Prothdse selon I'une des revendicatlons 7 d 10, caract6ri- 
s6e en ce que le fourreau (15,35) comprend une collerette {15a,35a) du 

30 c6t6 oppos6 S I'extr6mit6 libre du pion (8,36b), sur laquelie vient 
s'appuyer la piSce centrale d'assemblage (17,36). 

12-Proth6se selon I'une des revendicatlons 1 d 11, caract6ri- 
s6e en ce qu'elle comprend un implant rotuiien (27) rapport6 sur la rotule d 
la place de la partie r6s6qu6e de celle-ci et formant un patin glissant le 

35 long du bouclier trochl6en (13) que forme I'implant f6moral (4). 
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13 - Prothfese selon Tune des revendications 1 d 12, ca.ract6ri- 
s6e en ce que Timplant tibial (3) comprend une tige (5) pour son ancrage 
et un plateau horizontal (6) dont la liaison avec la tige (5) est renforc^e par 
deux nervures obliques (7) tourn^es vers TarriSre. 
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